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. INFORMACION GENERAL
1.1. Nombre del Profesor (Teoria) : Ing. JAIME BENJAMIN VERA RODRIGUEZ
: Ing. MENSIA SOLIS LLALLICO
1.2. Plan de estudios : 2001
1.3. Nombre del Jefe de practica : Ing. JAIME BENJAMIN VERA RODRIGUEZ
: Ing. MENSIA SOLIS LLALLICO

1.4. Carécter de la asignatura : Obligatorio
1.5. Ndmero de créditos 106
1.6. Total de horas/semana 108
1.6.1. Horas te6ricas : 04
1.6.2. Horas seminario .01
1.6.3. Horas laboratorio . 03
1.7. Centro de précticas : Lab. Electroquimica -Lab. 118 Pab. C
1.8. Fecha de inicio : 17 de Setiembre del 2007
1.9. Fecha de finalizacién : 11 de Enero del 2008.
1.10. Semestre o
1.12. Secciones :AyB

1.11. Requisitos académ. asignat. : Ninguno

Il. SUMILLA
Materia y energia. Propiedades fisicas y quimicas de la materia. Férmulas quimicas y estequimetria
de composicién. Tipos de reacciones quimicas.La estructura de los atomos. Periodicidad quimica.

Enlace quimico. Estructura molecular. Balanceo de ecuaciones. Soluciones — calculos. Estado
Gaseoso.

[1l. OBJETIVOS
3.1. GENERALES
El estudiante al concluir la asignatura sera capaz de:

3.1.1. Define, relaciona y aplica conceptos basicos sobre los cambios de la materia, teniendo como
base el estudio de la estructura y la naturaleza, sus propiedades y el comportamiento de la
materia en las transformaciones en industria y en el medio ambiente.

3.1.2. Entiende los fendmenos fisicos y quimicos, realizar célculos quimicos, comprender su
lenguaje y aplicaciones a nivel industrial.

3.2. ESPECIFICOS
3.2.1. Unidad |
1° Estudia las propiedades microscOpivas y macroscopicas de los tres estados

fundamentales de la materia-energia y las leyes que rigen el comportamiento de los
mismos y su aplicacion.



2° Comprueba los efectos de las fuerzas intermoleculares, naturaleza de las fuerzas de
cohesidn y repulsion en los tres estados mediante la determinaciéon de sus propiedades.

Contenidos Conceptuales

Contenidos Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

Propiedades de la materia y
su relacion con la energia.
Conocer el lenguaje
quimico, Conocer los
principios béasicos y técnicas
de la materia.

Conocer y comprender las
propiedades fundamentales
de los tres estados de
agregacion de la materia.

Interpreta los datos obtenidos en el
laboratorio (medidas y
observaciones), evaluando su
significancia y relacionandolos con
las teorias apropiadas

Saber utilizar el lenguaje quimico
con rigor y precision.

Buscar informacion eficazmente y
analizar criticamente la bibliografia.

Debatir sobre la Ciencia
como conocimiento
supuestamente neutral y
aséptico.  Apreciar el
desarrollo de la Quimica
cuando se acepta el
método cientifico en sus
estudios y experimentos.

3.2.2. Unidad Il

1° Define e interpreta los términos quimicos: Atomo, molécula, férmula quimica, iones y
compuestos idnicos, pesos atomicos, mol para su aplicacion en la estequiometria.

2° Realiza célculos de estequiometria de compuestos. Deducir y relacionar formula minima

con férmula molecular

3° Inicia los célculos quimicos en ecuaciones quimicas balanceadas, interpretando el
concepto de reactivo limitante y rendimiento.

Reacciones quimicas. Tipos
de reacciones. Ley de
conservacion de la masa.
Ley de proporciones
definidas.

Calculos estequiométricos.

Realiza calculos estequiométricos
con reacciones quimicas

Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales Contenidos

Actitudinales
Estequiometria . Seminario: Participa en formular y Disposicion al
Sustancias puras y mezclas. | hombrar compuestos inorganicos. planteamiento de
Elementos y compuestos. Usa las técnicas de laboratorio en interrogantes 'y al
Nomenclatura. Propiedades | la determinacion de los cambios y disefio de modelos
fisicas y quimicas. propiedades de la materia explicativos.

Reconocimiento de la
necesidad del estudio e
investigacion como
factor de progreso.

Valoracion critica sobre
los aspectos positivos y
negativos que conlleva
el progreso.

3.2.3. Unidad llI

1° Conoce y relaciona las bases teérico experimentales que fundamentan la teoria atémica

moderna.

2° Estudia la radiacion electromagnética base del andlisis instrumental, la teoria cuantica y
factores qu determinan la configuracion electronica.

Contenidos Conceptuales

Contenidos Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

Modelo atdbmico de
Rutherford. Caracteristicas
basicas de las ondas.
Hipotesis de Planck. Efecto
fotoeléctrico.

Particulas fundamentales:

Relaciona los diversos parametros
ondulatorios entre si y obtiene unos
a partir de otros. Calcula energias
de radiaciones con la ecuacion de
Planck. Calcula 6rbitas y energias
del electrén en ellas, segun el

Observar la aplicacion del
método cientifico en la
evolucion de los diversos
modelos atébmicos y en la
preparacién de las
distintas ordenaciones de




proton, neutrén, electrén
NuUmero

atdbmico. Masa atémica.
Isétopos. Niveles y
subniveles de energia.
Orbitales atémicos.
NUmeros cuanticos.
Principio de exclusién de
Pauli.

modelo de Bohr. Calcula energias
de transito internivélico, segun el
modelo de Bohr. Dibuja diagramas
de niveles y describir saltos
internivélicos. Escribir las
configuraciones electronicas de
atomos e iones.

los elementos.

3.2.4. Unidad IV

1° Describe las correlaciones o periodicidad quimica de los elementos, por constituirse en los
principios claves de la quimica.

2° Estudia e identifica las propiedades de los elementos individual y grupalmente, de acuerdo
a la ubicacion en la tabla periddica, hecho que permitira pronosticar comportamientos o
formacién de determinadas sustancias.

3° Profundizar conocimientos sobre funciones quimicas y nomenclatura.

Configuracion electronica,
su relacion con la tabla
periédica. Grupos.
Periodos. Propiedades
periédicas mas importantes.
Radio atomico.
Electroafinidad.

Energia de ionizacion.
Electronegatividad.

de la estructura atémica de los
atomos, ye la configuracion
electronica de los 4&tomos de los
diferentes elementos quimicos y su
relacion con las

propiedades periddicas.

* La configuracion electrénica 'y su
relacion con los tipos de enlaces,
prediciendo

comportamientos quimicos en
funcién de estos.

Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales Contenidos
Actitudinales
LEY PERIODICA: Comprende los conceptos basicos Desarrollo de la

capacidad de basqueda
de aplicaciones reales
a las sustancias
guimicas consideradas
en este Bloque.
Motivacién positiva de la
resolucion de
problemas, asi como el
andlisis de resultados.
Valoracion de una actitud

positiva hacia la
conservacion del
medio.

3.2.5. Unidad V

1° Formular los distintos tipos de enlaces quimicos, deducir y relacionar parametros
moleculares y explicar el porqué se unen los elementos quimicos para formar

compuestos.

2° Demostrar que los elementos polares de la tabla periédica forman compuestos polares, y
los elementos intermedios forman compuestos no polares, asi mismo darle la
nomenclatura adecuada a los compuestos inorganicos.

Contenidos Conceptuales

Contenidos Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

ENLACES QUIMICOS:

Enlace iénico. Cristales
i6nicos. Caracteristicas de
los compuestos iénicos.
Enlace covalente.
Caracteristicas de los
compuestos covalentes.
Moléculas polares y no
polares. Momento dipolar.

Predice, a partir de la estructura
electrénica de los atomos, el tipo
de enlace que los uniray la
férmula quimica que presentaran.
Discute cualitativamente la
variacién de las energias de red
en diferentes compuestos. Realiza
diagramas de estructuras de Lewis

Observar el

principio

para diferentes moléculas. Aplica

basico de la disminucion
energética en un
sistema como causa de
su evolucién. Habituarse
a utilizar conceptos
tedricos para explicar la
formacién de las
sustancias y sus




Cristales moleculares y
covalentes.

Enlaces por puente de
hidrégeno. Fuerzas de Van
der Waals.

el concepto de resonancia
utilizando estructuras de Lewis.
observadas. Explicar la polaridad
o0 apolaridad de diferentes atomos
y moléculas.

caracteristicas basicas.

3.2.6 Unidad VI

1° Define solucién y las formas de expresar la concentracion de soluciones, solubilidad y el
empleo en reacciones quimicas.

2° Estudia la clasificacion de las reacciones quimicas con mas detalle, formularlas y
nombrarlas. Diferenciar ecuacién molecular y ecuacion iénica (total y neta)

Contenidos Conceptuales

Contenidos Procedimentales

Contenidos
Actitudinales

SOLUCIONES:
Caracteristicas.
Concentracién: unidades
fisicas y quimicas.
Soluciones binarias. El
agua como

solvente. Unidades de
concentracion . Porcentaje
en peso, ppm,

Establece el tipo de fuerza
intermolecular en una
solucion.

Evalua experimentalmente las
propiedades
electrolitcas de soluciones
acuosas.

Aplica las unidades de
concentracion y prepara

Valoracion critica del
efecto e los productos
guimicos presentes en
el entorno sobre la
calidad de vida.
Sensibilidad por el orden
y limpieza en el
laboratorio a la y por el
cuidado en el manejo de

molaridad, normalidad. soluciones. instrumentos de medida
Osmosis, (matraces aforados,
probetas, pipetas, etc.).
3.2.7 Unidad VII

Define las leyes del comportamiento gaseoso de los diferentes gases en estado ideal y
conocer algunas de las aplicaciones generales.

gases. Presiones parciales.

Teoria cinética de los gases.

con sus propiedades.
Practica

Contenidos Conceptuales Contenidos Procedimentales Contenidos
Actitudinales
Gases. Caracteristicas Experimenta con cada tipo de Fomento del sentido
generales del reacciones critico hacia la
estado gaseoso. Gases Escribe ecuaciones quimicas y las aplicacion del Gas de
ideales y reales. Ecuacion balancea Camisea y los
general; representacion Dibuja la geometria molecular de progresos que conlleva.
gréfica'y compuestos covalentes y los Valoracion de la
aplicaciones. Mezclas de relaciona necesidad _ Uel
intercambio  cientifico

entre los pueblos como
factor de convivencia y
progreso pacificos.
Motivacion positiva hacia
la investigacion vy el
trabajo en equipo.

IV SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién comprende:

4.1. En la parte tedrica: A) Examenes escritos. B) Examen oral. C) Trabajos grupales. D) Trabajos
individuales. E) Exposiciones. F) Seminarios (Practica calificada). En concordancia con el
cronograma de actividades de la FIQ-UNCP.




4.2. En lo referente a laboratorio: Se debe participar activamente en las pruebas experimentales
programadas por el tutor y rendir los test y presentar los informes de cada trabajo practico.

4.3. El promedio parcial resulta: Pp = [Ep + Pc + PI]/3
Ep: Examen parcial,
Pc: Promedio de practica calificada, exposiciones orales, asignaciones.
PI: Promedio de practicas de laboratorio (Comprende test e informes de précticas)
4.4, El promedio final :Pf = [Pp; + Pp, + Pp3)/3
Pf. Promedio final
Pp: Promedio parcial (1, 2, 3)
V REQUISITOS DE APROBACION
5.1 Dos examenes parciales y un examen final (todo el curso).
5.2 Obtener la nota minima de once (11) en las practicas de laboratorio. Su desaprobacion
impide la aprobacioén del curso.
5.3 Obtener un promedio final de 10,5 como minimo para la aprobacién de la
asignatura como minimo para la aprobacion de la asignatura. La nota

indicada se obtiene del promedio siguiente.

NOTA DEL PROMEDIO FINAL (P1,P2 Y P3)
Pi = Examen parcialx0,70 + Promedio de trabajos de Laboratoriox0,3.

Nota Final N = (P1+P2+P3)/3 = 10,5

REQUISITOS DE APROBACION

5.4 Asistencia minima del 70% de las clases teoricas y al total de practicas
de laboratorio.

5.5 Aprobacion de los examenes parciales y el examen final con la nota
minima de once (11).

5.6 Obtener la nota minima de once (11) en las practicas de laboratorio. Su
desaprobacion impide la aprobacién del curso.

VI. METODOLOGIA

Método expositivo (con ayuda de medios audiovisuales), que comprende: Motivacién, marco
tedrico, aplicaciones, seminario y evaluacion

El desarrollo del curso abarca tres aspectos:

6.1. Teoria: Se han de impartir conocimientos y fundamentos de la Ciencia Quimica, en sesiones
programadas en el silabo. Aqui se imparten las bases, conceptos teéricos, principios, leyes,
técnicas. Se utilizaran como medio de ensefianza la exposicion, el andlisis, complementado
con el uso de laminas, transparencias, slydes, software.

6.2. Seminario: Consiste en el reforzamiento y consolidacion del aprendizaje de temas
desarrollados. El seminario tiene la misién de interrelacionar la teoria con los ensayes de
laboratorio, resolucion de problemas. Se proporcionard técnicas y procedimientos para la
solucién de problemas a través de las practicas dirigidas.

6.3. Laboratorio: Es el centro experimental donde se aplican los conocimientos teoricos, lugar
donde el estudiante adquiere destreza en el manejo de materiales, equipos, instrumentos y
reactivos quimicos. Se proporcionard guias de practica, induciendo a que el estudiante las



ejecute, interprete y evalle sus resultados a fin de que pueda predecir comportamientos de la
materia en casos similares.

VII. MEDIOS Y MATERIALES DE ENSENANZA

7.1. Elaboracién de resimenes de clases.

7.2. Elaboracion de guias de practica.

7.3. Elaboracion de cuestionarios y problemas para trabajos.

7.4. Empleo de transparencias, slydes, videos, Software.

7.5. Materiales y equipos d

e laboratorio de uso especifico para cada practica.

7.6. Texto de consulta: WHITTEN-DAVIS-PECK: “Quimica general” Edit. McGraw-Hill
Interamericana de México. 1998
VIII. CONTENIDO PROGRAMATICO — TEORIA
Sem |Horas |Unidad |Tema | Contenido % Biblio.
ana avance N°
1a-2a 2 Introduccion.- Prueba de entrada. 10.1.09
2 1 Funciones quimicas-Nomenclatura.
I Materia y Medicién
2 1 Materia y Energia. Materia su clasificacion.
Elementos y compuestos.
2 2 Propiedades de la materia: intensivas y extensivas.
Cambios quimicos y fisicos. Separacion de
mezclas.
1 3 Mediciones en quimica. Unidades de medida SI.
Cifras significativas. Precisiéon y exactitud. Método
del factor unitario.
1 4 Densidad y gravedad especifica. Calor vy
temperatura. Transferencia de calor y medida . 11.8
|32-5 I Férmulas _ quimicas y  estequiométrica _de |10.1.09
compuestos
2 1 Particulas subatomicas: Atomos y moléculas.
Formulas quimicas, iones y compuestos iénicos.
3 2 Peso atomico. La mol. Pesos férmula y peso
molecular. Seminario.
2 3 Composicion porcentual y férmulas de compuestos.
Deduccién de férmulas a partir de la composicion
elemental. Determinacion de formulas moleculares.
Pureza de muestras, reactivos. Problemas.
3 4 Informacién cuantitativa a partir de ecuaciones
2 5 |quimicas balanceadas.
Reactivo limitante. Rendimiento. Seminario.
3 6 29.42
62 2 Primer examen parcial. 10.1.09
[l Estructura atomica
2 1 Particulas subatdmicas: Particulas fundamentales.
Algunos modelos atomicos. Descubrimiento del
electron. Rutherford y el atomo nuclear, nimero
atomico. Neutrones.
2 2 NUmero de masa e is6topos. Espectrometria de
masa y abundancia isotépica. Peso atémico.
2 3 Inicio de la teoria cuantica: La luz y la radiaciéon
electromagnética. Espectro  electromagnético.
2 4 Constante de Planck. Efecto fotoeléctrico. Espectro




atémico. Modelo de Bohr del a&tomo de hidrégeno,
espectro de lineas, célculo del radio y energia .
Problemas.

2 Estructura electronica del atomo: Naturaleza dual
del electron, naturaleza ondulatoria del electrén,
orbitas estacionarias. Principio de incertidumbre. Ec.
2 De Schrodinger. 47.06
El atomo segun la mecanica cuantica. Numeros
1 cuanticos, forma de orbitales.
92 v Periodicidad quimica
2 La tabla periddica. Estructura de Lewis.
Tipos de elementos segun su configuracion
electronica, segun sus propiedades eléctricas, por
los grupos, nombres.
2 Propiedades periddicas: radios atémicos, energia
82 de ionizacién, afinidad electrénica, radios ionicos,
electronegatividad.
1 Elementos representativos. Elementos de transicion.
52.94
102 Vv Teoria del enlace quimico y nomenclatura 10.1.09
inorganica. Geometria molecular
2 Enlace covalente polar y no polar. Momento dipolar.
Formulas puntuales de Lewis para moléculas e
iones poliatdbmicos. Carga formal. Regla del octeto.
Limitaciones. Resonancia.
2 Enlace i6nico: Formacion de compuestos idnicos.
Estructura de compuestos idnicos.
1 Caracter idnico: Célculos % 58.82
112 4 Geometria molecular. Segun la Teoria de la RPECV 10.1.09
1 y teoria del EV. Angulos de enlace. Prediccion.
2 Enlace metalico. 64.71
122 VI Segundo examen parcial.
Soluciones y Estequiometria de ecuaciones
2 quimicas
Solucion. Formas de expresar la concentracion.
Solubilidad y factores que afectan. Acidos, bases y
1 sales. Peso equivalente.
132 Clasificacion de las reacciones quimicas:
Reacciones de combinacion. Reacciones en
soluciones acuosas. Reacciones de
2 desplazamiento. Reacciones de descomposicion.
2 Aplicacion
Reacciones de Metatesis. Estequiometria.
Seminario
142 Reacciones de Oxido reduccién 10.1.09
2 Fundamento. Balanceo de ecuaciones de oOxido-
reduccién: Método del cambio en el ndmero de
oxidacion.
2 Método del i6n electrén. Problemas.
2 Teoria de acidos y bases. Titulacion
Aplicacion 82.35
152 2 Pesos equivalentes. Soluciones normales de 10.1.09
agentes oxidantes y reductores. 88.24
Descripcion: Teorias acido_base, Reacciones de 10.1.09
2 demostracion de la diferentes teorias.
1 Nomenclatura. Estabilidad y aplicaciones. 85.8
162 Vil Gases: Composicién de la atmédsfera. Presion. 10.1.09
2 Leyes que rigen el comportamiento de los gases.

Estequiometria en reacciones en las que participan




N

los gases.Aplicacion.

172

2 Tercera evaluacion. 100.0 10.1.09

IX LABORATORIO
9.1. Normas de seguridad en el laboratorio.
9.2. Manejo de materiales y equipos de Laboratorio.
9.3. Determinacion de desnsidades: soélidos y liquidos
9.4. Determinacion de espectros.
9.5. Periodicidad Quimica.
9.6. Estequiometria
9.8. Gases

X. BIBLIOGRAFIA
10.1. BASICA

10.1.1.

10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.
10.1.5.

10.1.6.

10.1.7.

ARMAS RAMIREZ y Otros: “Ciencia quimica: Conceptos fundamentales” Edit. Libertad
E.I.R.L. Trujillo. Pera. 1996.

ANDER SONNESSA: “Principios de quimica”, Edit. LIMUSA S. A.42 reimpresion.
México. 1983. 485 ppags.

BROWN-LEMAY-BURSTEN: “Quimica: La ciencia central” 72 Edic. Edit. Prentice Hall
Hispanica S. A. México. 1997.

CHANG, Raymond: “Quimica” 42 Edic. Edit. McGraw Hill. México. 1995.
KEENAN-KLEINFELTER-WOOD: “Quimica general universitaria” Edit. CECSA. 62
reimpresion. México. 1992.

WHITTEN-GAILEY-DAVIS: “Quimica general” McGraw Hill Interamericana de México.
1992.

WHITTEN-DAVIS-PECK: Quimica general” 52 Edic. Mc Graw Hill. Interamericana
de México. 1998. (texto guia).

10.2. COMPLEMENTARIA

10.2.1. HELBING y BURKART: “Tablas quimicas. Para laboratorio e industria” Edit. Reverté S.A.

Espafia. 1985.

10.2.2. PERRY, John: “Manual del Ingeneiro Quimico” Edit. UTEHA. México. 1976.

Fecha de elaboracién :Ciudad Universitaria, Huancayo 2007.

Ing. JAIME VERA RODRIGUEZ Ing. MENSIA SOLIS LLALLICO

Profesor Asociado nombrado a T. C. Secc: A Profesor Auxiliar nombrado a T. C. Secc: B

Ing. MENSIA SOLIS LLALICO Ing. JAIME VERA RODRIGUEZ

Jefe de practicas Secc: B Jefe de practicas Secc: A.

Fecha de elaboraciéon: 09 de Marzo del 2007.




Fecha de aprobacion del Jefe de Departamento Huancayo 07 de Setiembre del 2007.

Ing. Salvador T. Ore Vidalon
Profesor Asociado Nombrado a D.E.
Jefe del Departamento Académico

Aprobado en Consejo de Facultad del dia 12 de Setiembre del 2007.

MSc .JAIME CLAROS CASTELLARES Ing. MARCO MEZA PEREZ PALMA
Decano de la Facultad de Ingenieria Quimica Secretario Docente de la Fac.de Ing. Quimica
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